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•

���6�	�����������6���������"��	��������7����	��������8������
�	������7����������������������

• 9���	6�	�����������6��������	������	��������7��������������:;���������7�76�	�������77�<�����<�������8�	�����	��	�����:=�����������������	�6�������>
•

��������������6�	��������	�?��6����������������6�	������:

• @��7?A���86�	������8�����	������	������������������	������
6�	��������78����7������7�	�����	�B����7���	���������:9�����	�������������	�����7��CDE9FD���������6�	������:

•

��G���"�����	���������������	��	�6�	���������������������������:H�������	7�	��7�������	���7��	�:

2



Statistics 5401                                                   Lecture 38                                                  December 7, 2005

� ��� - --- . ... ) ) )) - --- / /// 0 0 00 1 111 � ��� 1 111 0 0 00 1 111 5 555 3 333 ) ) )) ' ''' * ***
H����������������7����?�������@������������7��6�	�������	������"8���6�	����������������	��	������:
@�	8�	7���������>D������������	��	�
•
<��<6�	�������������7����������

•
<���<6�	���������������������7:D��6�	���������	�<���<:=�������	�����<���<6�	�������������	������	:
�:H����	��6�	����������������	�����<��<��������	���������"�	����@���:
�:H������6�	�����<��<������������������	���������"�	����@�����DED�9FD8�������	
��	��	��:
:::G:E���6�	�����<��<���������������	���������"�	����@�����DED�9FD8��������
����:::����������6�	�����:
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H���	���������������7�����7	����7
�������?�������@�������CDE9FD �7����	��	����?�������@"����������������	7�	������	�"7���	����7��������7�7�����7���:
� ��� & &&& 1 111 * *** ( ((( & &&& ' ''' 4 444 0 0 00 � ��� � ��� ' ''' 4 444 ( ((( 3 333 ' ''' � ��� � ���
E��6����	����>
���8��������	����@�����<�����������<������6��������@"����:
#��������������������7���	��	�
��	��7�B"���6�	������	�7���������	���������E"���B"�:
�������6���	���8���7����8���@���A@�����������

� �
�	���$"6����! :
H����	""�������	��	�����������@����������	��������6�	��@"������������77����#���6����@"7���	�������:=��������8��������������	�	��	���7�:
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=�����7����7�������	���7�	���
	��������������	���������������	����
������"B��@"�������������������78�������"�B"��<���6�	������<:
D����	��8��������������		�������
���"B��:H������7��������������	���>

��������	������
@���A@�����������

� ����@�����������
� ���"B����

�	������		�������$"6������

��������	������

(p-j+1)*cumF(F_j,g-1,N-g-j,upper:T)
! 
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� ��� - --- 5 555 � ��� � ��� - --- . ... � ��� ( ((( ( ((( 3 333 1 111 � ��� � ��� ) ) )) ( ((( 1 111
H������	��8������6�	������<��<��7
���������<��<6�	���������<���<
6�	���������������:D����������7���������8���>
@�	����<��<�������������@"������"������8���7�������DED�9FD����8�������������	<��<6�	��������
��6�	�����:
#������������������@��<�����������<���G������		�����7���6�	�������<���<6�	�����:
� ��� & &&& 1 111 * *** � ��� ' ''' � ��� ' ''' 4 444 ( ((( 3 333 ' ''' � ��� � ���
H�������������	������	��	8�	76�	�"�������������:
��8�6�	����6��7��6���<���<�6�	�����������	8�	7���������8���7��6���
������8��������������7�����		�����
@"���������B���8������	�B<���<6�	������:
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=�����������	��
dastepsetup()�

daentervar()
��7

daremovevar()
��	��	8�	7��7���G8�	76�	��������������:;��

dastepsetup()
������������������:

Cmd> dastepsetup("y=place") # Specify a manova() model 
Model: "y=place"
No variables are "in"" All are out

F(5,23) to enter One value for each out variable
       X1         X2         X3         X4         X5        X6
F   1.634      7.106      6.167     9.4871     15.955    5.5159
P 0.19092 0.00037799 0.00091664 5.1538e-05 8.0816e-07 0.0017625H��6�	�����8��������	����@��X5:D���	�����		���������!����$"6������
�
�������������7���	�����<��<�����

daentervar()>
Cmd> daentervar(5) # or daentervar(X5)
Model: "y=place"
F(5,23) to delete One "in" variable for each F to delete
          X5 The "in" variable
F     15.955 F and P to delete are same as F and P
P 8.0816e-07 to enter on previous step

F(5,22) to enter There are now five "Outs' 
         X1        X2        X3        X4        X6
F     1.706     2.287    5.4726    1.3002    4.8554
P    0.1751  0.081141  0.002023   0.29983 0.0038356H����	����@����	X3:D���	�����		��"�����������$"6��������:�������
:����!:#��� �:��X3��������8��� �:������������	�:
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���#�������7�	���
X3
��:

Cmd> daentervar(X3)
Model: "y=place"
F(5,22) to delete
         X3        X5
F    5.4726    14.447
P  0.002023 2.5221e-06

F(5,21) to enter
         X1        X2        X4        X6
F   0.70758    1.7741    1.2383    2.1025
P   0.62428    0.1619   0.32667   0.10531H����	����@����	X6�����6��8�����������		�����������$"6�����:������������	��������:
H���������8��	�8��������7�����8����
�
��7�
�
��������6�	�����������

�������������:
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=���������������G8�	7���������8���
dastepsetup(allin:T):

Cmd> dastepsetup(allin:T)
Model: "y = 1+place"
F(5,18) to delete All are "in"
         X1        X2        X3        X4        X5        X6
F   0.80459   0.80661    2.8089    3.7369    3.6682    4.9204
P    0.5611   0.55981  0.047934  0.017008  0.018304 0.0051716

All variables are "in"H����������@"��"	���6���:����8���������		�����7��������$"6�����
:!��!:�����������7	���6�X1

Cmd> daremovevar(1) # so remove it
Model: "y = 1+place"
F(5,19) to delete
         X2        X3        X4        X5        X6 "Ins"
F    1.9659    2.2635    2.9273     2.882    4.3208
P   0.13036  0.089633  0.040006  0.042206 0.0085525

F(5,18) to enter
         X1 "Out"
F   0.80459 F and P to enter are same as F and P
P    0.5611 to delete at previous stage�����		����������	����$"6�������
Cmd> 2*0.13036
(1)   0.26072�:�!���!:���	���6�X2:
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Cmd> daremovevar(X2) # Remove X2
Model: "y = 1+place"
F(5,20) to delete
         X3        X4        X5        X6 "Ins"
F    2.6173    2.8936    5.1838    3.9891
P  0.056115  0.040017 0.0032763  0.011318

F(5,19) to enter
         X1        X2
F    1.9633    1.9659
P    0.1308   0.13036 "Outs"H����������@��7���������	X3: �������		�����7$"6��������:�!��:��!
:������������7	���6�X3

Cmd> daremovevar(X3) # so remove it
Model: "y = 1+place"
F(5,21) to delete
         X4        X5        X6 "Ins"
F    2.8035    5.2554    7.1715
P  0.043112 0.0027692 0.00046944

F(5,20) to enter
         X1        X2        X3
F    1.8017    2.2926    2.6173
P   0.15832  0.084283  0.056115 "Outs"H����������@��7���������	X4: �������		�����7$"6��������:�����:���!:������������7	���6�X4:
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Cmd> daremovevar(X4) # so remove it
Model: "y = 1+place"
F(5,22) to delete
         X5        X6 "Ins"
F    14.406    4.8554
P 2.581e-06 0.0038356

F(5,21) to enter
         X1        X2        X3        X4
F    1.0206    2.2905    2.5229    2.8035
P   0.43069  0.082553  0.061331  0.043112 "Outs"H����������@��7���������	X6: �������		�����7$"6�������:�������:����A:�����8��� �:���������7
"��	���6�

X6
��������7����:

��G���	8�	7����������������7���8����8�6�	������:��8�6�	��������	��������������������	
X3
��7

X5
�������7

�������	8�	7�����7:H���7���6�X5��������:
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E�����	��	8�	7�	���G8�	7�	���7�	��
8����������	������7���<����<�����
6�	������:D6�	���������������G�����������
����������	8�	7��7���G8�	7�	���"7�	��������"7�8�����	����:
•

��	������	8������6�	������<��<�	
���6�	������<���<:

•
;����	8�	7�	���G8�	7���������77
�	7������8�6�	���������������:

•

����?����������6�	����������G�����������@"��"7�������������6�	"����������	���6�7: ����	���6����6�	�����8�����������@: ���������G�����	����@"��"����	: �����7�������6�	����������7���77�7��	�������6�	�����<��<:
9���	8��������:
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H��	����<����G���<���	�
dastepselect()

���������������	8�	7����G8�	7��7��"7�8�����8���6�	��������������:=����6���������� :
Cmd> dastepselect("y=place",.05) # .05 is alpha (required)
Entering X5. Bonferronized P-value-to-enter = 4.849e-06
Entering X3. Bonferronized P-value-to-enter = 0.010115
Smallest Bonferronized P-value-to-enter = 0.42123 > 0.05
Variables selected: X3, X5

Cmd> dastepselect("y=place",.05,allin:T) # backward
Removing X1. Bonferronized P-value-to-remove = 0.5611
Removing X2. Bonferronized P-value-to-remove = 0.26072
Removing X3. Bonferronized P-value-to-remove = 0.16834
Removing X4. Bonferronized P-value-to-remove = 0.17245
Largest Bonferronized P-value-to-remove = 0.019178 < 0.05
Variables selected: X5, X6

Cmd> dastepselect("y=place",.05,updown:T) # up-down, start up
Entering X5. Bonferronized P-value-to-enter = 4.849e-06
Entering X3. Bonferronized P-value-to-enter = 0.010115
Largest Bonferronized P-value-to-remove = 0.010115 < 0.05
Smallest Bonferronized P-value-to-enter = 0.42123 > 0.05
Variables selected: X3, X5 Selects same as forward

Cmd> dastepselect("y=place",.05,updown:T,allin:T) # start back
Removing X1. Bonferronized P-value-to-remove = 0.5611
Removing X2. Bonferronized P-value-to-remove = 0.26072
Removing X3. Bonferronized P-value-to-remove = 0.16834
Removing X4. Bonferronized P-value-to-remove = 0.17245
Largest Bonferronized P-value-to-remove = 0.019178 < 0.05
Smallest Bonferronized P-value-to-enter = 0.17245 > 0.05
Variables selected: X5, X6 Selects same as backward��7������

dastepselect()
�����		��������������������	���������
bonf:F:=��������������86�	������

mulvar.mac.txt:
13
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� ��� ) ) )) * *** � ��� ) ) )) * *** + +++ - --- � � �� � ��� 1 111 ( ((( 3 333 � � �� ( ((( 4 444 / /// ( ((( 1 111 3 333

�����	��	��	�����������7��������
screen()

��C��D��6���������7���<����<������������������	�7����	����������8��������7���<����<�����
������������6�	��������	�����������:����	��������6�������7�	�����������7��7�����8������������<����<:H8��������������>
•
H�������������� ��� �������:::��������������8����������������������6������
�CDE9FD�������������8�����	���	��������6�	�������77����	������
�����7�����	�6�7�7���� ��� �����
6������������>� ������ �����:::�� ��� ���������CDED�9FD������	���	��������6�	�������7B����7��	�� ��� :

•
H������������������������7������
����������������7H$C�	��C:
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H����	������G����G����������������
��	��	�������	�7����	6�	���������������������@"�����������	�������������������������������	��������
6�	�������	�����: �����������������	������	��7������7��������8������G���������������������	��
6�	��������������	D �: �����	�����	���7��8���G��	�����	�

D ��"��������G
 ������	�����
•
����G������7�������7��7�	���
	���	�����������������������<���<
6�	������<�7B����7<��	���6�	�����������	�<��<��DED�9FD�	���������������	����:

•
G��������������"��?8��	�?������	��<��<6�	������<
#�8����������7����#������	��8�	G
8�����7������	�	���	��������7�7:
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���� � �� ��������:::������?<��<6�	����������	������ ��� �������		�����7���������<���<6�	����������	�������
�������	� � �� ����� ������:::���:
D���������� ��� ��7� ��� �����CDE9FD������������7�		�	���	����:
���� ��� 	 	 		
�
	 	 		��7�� ��� �� ��� �	 	 		

�
	 	 		��������	����

������������	�8�� � �� ��7�������� � ����� ���
��7� ��� �� ��� �8���������	7������������	� ��� 	 	 		
�
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�
	 	 		�� ��� 
 


�
 


������

•
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�
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•
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�
	 	 		���� ����� ��� �	 	 		
�
 


�

� ��� - --- 5 555 3 333 ( ((( >
7���� ��� ��7���� ��� 	 	 		�

	 	 		�
�
7���� ��� 
 


�
 


 �

				�
7���� ����� ��� ��7����� ����� ��� �	 	 		�
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� ��� - --- 5 555 3 333 >��������	���77���6�������������7����#�7����7��?�
"������E�����7���� ��� 	 	 		

�
	 	 		�������7����� ����� ��� �
 


�
 


 �

				����
E�����7���� ��� 	 	 		
�
	 	 		���

����7���� ����� ��� ��"����7����� ����� ��� �	 	 		�
	 	 		���

H�������	����	�����	���
G��������������"��?

•
��������������	����	�����	���� ���

•
�������	����	�����	����	��7
����

•
��"��?������	����	�����	������	����	����������	�������	���
����������?<��<6�	������:
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��������7���� ����� ��� ��7������7����7��� � ��������7����7D �
E�����7���� ��� 	 	 		
�
	 	 		��"����7����� ����� ��� �	 	 		�

	 	 		�����G
��6����������	7�	���:
D�7������7���� ��� 	 	 		

�
	 	 		��7���� ��� ��7���� ��� 
 


�
 


 �

				�
��7
7����� ����� ��� �	 	 		
�
	 	 		��7���� ����� ��� ��7����� ����� ��� �
 


�
 


 �

				�

��������������	7�	�������7���
�����
E�����7����� ����� ��� �
 


�
 


 �

				��"����7���� ��� 
 


�
 


 �
				�����G

�������7����� ����� ��� �
 


�
 


 �
				��"����7���� ��� 
 


�
 


 �

				����
�	���	��������#��G#��������CDED"�9FD��	�������8�����	���6�	������������ ��� ��6�7����	���������7B����7
��	���6�	������������ � ��:
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C��	�
dascreen()

�������86�	������
mulvar.mac.txt

�������������7����7D �
E�����7���� ��� 	 	 		
�
	 	 		��"����7����� ����� ��� �	 	 		�

	 	 		�����G
��	�����������"����"���������� � ����7	���	������������������7���
��7����7D ��	���	���:

Cmd> dascreen("y=place")
component: subsets
         Set 1      Set 2      Set 3      Set 4      Set 5
(1)          2          1          3          2          1
(2)          3          3          4          4          2
(3)          4          4          5          5          3
(4)          5          5          6          6          4
(5)          6          6          0          0          5
(6)          0          0          0          0          6
component: criterion
      Set 1      Set 2      Set 3      Set 4      Set 5
    -2.4976    -2.4843   -0.40562     1.0535     1.6527 �����������0��B���������	:���������

criterion
�����������D �

6�����
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E��������
X3�X5���7�X5�X6��	������������������������7��D �: �����������	�������7�!�����	7�	�����	������D �:$	����������6��	���������	������7�7:
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D�����	8�����	����7������	����?�����:::�?"�������7���������������?8��������	����$"6���������#��G#�
������������������������?��������
<���<6�	������7B����7��������
DED�9FD8������<��<6�	����������6�	�����:
��	��	����<����<�������������?>
? �F�	������$�$"6��������$��
� 1.1078e-08 6.6466e-08��
�
�
� 0.00018037 0.0027055��
�

�
�
�
� 0.0095778 0.19156��

�
�
�

�
�
�
�0.15029 2.2544����������0.5611 3.3666 ���������	��8�������		�����$:H�����������������������$����������	

���������������?:
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 ���7
jackknife()

����������H$C
���������?����	��	�	�����������>� � �� * *** ( (((

3 5   TPM = 0.44861
5 6   TPM = 0.48472
4 5 6 TPM = 0.49722
3 5 6 TPM = 0.47361
2 5 6 TPM = 0.48472
3 4 5 TPM = 0.41944
2 3 4 6 TPM = 0.38611
3 4   TPM = 0.35278C���������H$C����������

�����8����8���������7���������	�����7:=�������	��
dastepsetup()

�����	�8��������6�	��������:
Cmd> dastepsetup("y=place",in:vector(3,4))
Model: "y=place"
F(5,22) to delete
         X3        X4
F    5.4483    8.4852
P 0.0020732 0.0001352

F(5,21) to enter
         X1        X2        X5        X6
F   0.57596    2.9536    3.7547    2.7199
P    0.7178  0.035818  0.013841  0.047848H�������		�����7����$"6�������7������	��:������7�:���������������7�����:H���������������		�����7�����$"6����������	���:��!:�:
�����8��������7����#����	�6���������������6�	������:
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� ��� ( ((( 1 111 ' ''' 2 222 % %%% - --- * *** ' ''' * *** ) ) )) 5 555 - --- 0 0 00 � ��� - --- . ... ) ) )) - --- / /// 0 0 00 1 111 ( (((

�������������������	��� � �� � � �� � ��� � ��� � ��� � ���
� ��� � ��� 	 			 
 


 � � �� � ��� � ��� � ��� � � �� � ��� � ��� � ��� �����6�	�������������"�����	7���	������������	�������
6�	�������������6��:9��8�������7����6�	��������������	�����������CDE9FD�	"�"��		��	��
:
������>H��CDE9FD�	"�"��		��	��
�	�����

�4 444
�#� ��� �8��	��4 4

44
��������6����	B���������������	��� ��� 	�����6����		�	

���	��� ��� :
•
H��@�	����DE9FD��

���
�������	�"

���������������������	�����������:
•
H��@�	����DE9FD��

���
�����

��	������	��������	�����������
����		�����78������:D�7����::::
H������������������	�����	������	"8�	7����8���6�	��������������:
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H��	��	���6�	��	������"����"�	�6����	�����6������6�������!��
���������6�	���������8����!�"�������	��7���6�7��������	�7�������8���"�����������	������:
 ���G���������������������	����8CDE9FD���������6�	������������������	����������������6������������	�����������7����������	��	�	�����"������:H����������7���:#������	��	���	����

� ��� ����������� � ����"
� � ��� ��� � ����"� � ��� �#

8��	������	��������������7�� � �����
�������	�������6����	������
��	�"�"�
	������7
� � ��� �E������� ��� ���E����������� � �����E�����
������	��7����6����	:

24



Statistics 5401                                                   Lecture 38                                                  December 7, 2005

�������������E�����������	���	������
��7�� ��� �������

����� � ����"� � ��� ��� � ����"� � ��� �#:����
•
� ��� �E�� ���

• 
� � ��� �������

���� � ����
#������������	��������	���������
�����������	��	�	�����������:
�����4 444�������	�����6������6����	����� ���
	�����6���� ��������������� ��� :H���

�4 444
���

�4 444
��

8������E"��:
%%%% ' ''' * *** 5 555 0 0 00 4 444 ( ((( ) ) )) ' ''' * ***
����
�4 444
�#� ��� ��

�������������������CDE9FD���������6�	�����
����
�4 444
�#� ��� ���

����������������������	��������������7����	��������8����	��������
�����:
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H���7��������
•  
� � ��� �������

���� � ����
• 
�� ��� �������

����� � ����"� � ��� ��� � ����"� � ��� �#�� ����E
���������8������	��	�	�����������
����������	������7�����	������������:
@�	�	��	�	��������������:::����7�����
• 
� � ��� ������������� � �����8������7�6�:��� � ����#��

•
� �����

�
��������� � ����"

� � ��� ������ � ����"� � ��� ����#
•
4 444
�
���������6����	��� ����	�����6���

� ���
������H���������������	������������

��
����4 444����#� ���

#���������:::��������	��?����
� �����
������������� � ����"

� � ��� ������ � ����"� � ��� ����#
8��	�� � ��� ���������������� � ����������6�	������������6����	���������6�	��������
���7����: ����������8���������:::
����

� � ��� ����� � ��� �� �����
�� ��� :
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H���������� �������������������
���������?:��"��:!������#8��	�����7������ �������� ��� �"� � ��� ��� ��� �"� � ��� �#8���������7����8�����������	��	�	�����"
������:
�6��8���������:::��������� ������7�����7��	�7����	��	��� ������������	
�����:
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