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��������?�	�?�	�������������?�	�
����	���������$������@A�������B���������

plotmatrix()�C���������	����������������#����	�	��$�����DE&F������@
G$������
T11_05
������

JWData5.txt @A�����	��$����$�	����������
read()G�	

matread() H@I	��	�?�$�$CHARACTER
?�	�����

DATAFILE��������������������������	��$�������
getdata() @A���������	���������������������

getfilename() @F����	�������������?�������$�������J��C�������������
JWData5.txt
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Cmd> DATAFILE <- getfilename() # seeking JSData5.txt

Cmd> DATAFILE # now contains the full "path name"
(1) "TP1:Stat5401:Stat5401F04:Data:JWData5.txt"

Cmd> irisdata <- getdata(t11_05,quiet:T) # get T11_05
Read from file "TP1:Stat5401:Data:JWData5.txt"

Cmd> list(irisdata) # dimensions of the matrix
irisdata        REAL   150   5    

Cmd> head(irisdata,5) #same as irisdata[run(5),]
        Variety      SepLen      SepWid      PetLen      PetWid
(1)           1         5.1         3.5         1.4         0.2
(2)           1         4.9           3         1.4         0.2
(3)           1         4.7         3.2         1.3         0.2
(4)           1         4.6         3.1         1.5         0.2
(5)           1           5         3.6         1.4         0.2

Cmd> variety <- irisdata[,1] # column 1 contains 1, 2 or 3

Cmd> setosa <- irisdata[variety == 1,-1]#group 1 w/o col. 1

variety == 1
�������?�	�����G������H@

3

Statistics 5401                                                             Lecture 2                                         September 9, 2005

��C��B�������	�������	�J�����
plotmatrix() @

Cmd> plotmatrix(setosa,title:"Fisher Iris Setosa Data")

� ��� ) ))) < <<< - --- � ��� 7 777 1 1 11 - --- 9 999 . ...
title:"Fisher Iris Setosa Data"

�����
������$���2222 + +++ . ... , ,,, ) ))) 9 999 : ::: = === � ��� 9 999 - --- / /// + +++ @���C�	$��	������?������	�

name:value
��$�	�

��������$������	���	������C����
������$$�������?��	�������	�����@'�	������	���������	�

name:T
G�	���	

���H��$name:F
G������	��H@#�	�J������quiet:T
��������������$��

����	������������	����$������@
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"\21"
��������������$�����$������B��C�	$

symbols @
Cmd> plotmatrix(setosa,title:"Fisher Iris Setosa Data",\

symbols:"\21")

F�����	������	�����@
� ��� 3 3 33 * *** 3 3 33 6 666 - --- 6 666 3 3 33 ) ))) 4 444 ) ))) 0 000 / /// < <<< - --- 6 666 6 666 + +++ 9 999 = === 1 1 11 ) ))) 6 666 * *** - --- 6 666 9 999 3 3 33 > >>>
���	�?�$������	������������	������� 
����������	���?�	���������������	 
�����������!��$�?�	�����	������� 
�����@
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Cmd> y <- irisdata[,-1] # everything but column 1, 150 by 4

Cmd> symbols <- vector("\21","\22","\23")[variety] #150 by 1

"\21","\22","\23"
�	���$����	�����$�����$GH��	���GH��$����	�GH@

[variety]
���������	
�������������� ������	��
vector("\21","\22","\23");��?�	�������������

"\21" ����?�	�������������
"\22"
��$���?�	����!�����

���
"\23" @

Cmd> plotmatrix(y,title:"Fisher Iris Data",xlab:"Fisher Data",\
ylab:" ",symbols:symbols)
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F������?�	����?�	�$������������� �������������@���J�������������������������?��������J��	�������	���� ��������$$����	��������������@;��	�����	����������$	�C�C������
������$������������	��$�	�?�$�	���
�����?�	��������	?�����>>>> �GJ��J��@@@�J�H@A�����������	�

faces()
��$	�C

���	���������@	���	������������	���������������������$�	$���	������
Graphics.mac

��$������$���C?�	����
�����

faces() @
Cmd> addmacrofile("") # Get macrofile containg faces()

Cmd> addmacrofile("") # Get new graphics.mac

Cmd> MACROFILES
 (1) "TP1:Macros:graphics:Graphics.mac" New Graphics.mac
 (2) "TP1:Macros:Mulvar:mvgraphics.mac" File with faces()
 (3) "Graphics.mac"
 (4) "Regress.mac"
 (5) "Design.mac"
 (6) "Tser.mac"
 (7) "Arima.mac"
 (8) "Mulvar.mac"
 (9) "Math.mac"
(10) "MacAnova.mac"
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Cmd> x0 <- rep(1,10)'; x0 # repeat 1 ten times
(1,1)          1           1           1           1           1
(1,6)          1           1           1           1           1
�
'
���$�����������

�����	�������������?����	

rep(1,10)
�����	�C

?����	@faces()
�	����	�C��������@

Cmd> faces(x0) # draw generic face for featureless data
WARNING: searching for unrecognized macro faces near faces(

F����������	������C������J���	��������@
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� ����	�?�	��������$�������� �
��	�?�	����!@%�	��������������������	��
������������	���G������ 
�
�� 

���� ��
H���������$��?����	J@
Cmd> J <- vector(run(5), 50+run(5), 100+run(5)); J
 (1)           1           2           3           4           5
 (6)          51          52          53          54          55
(11)         101         102         103         104         105

Cmd> faces(y[J,],nrows:3,ncols:5,\
title:"Faces for 15 cases of Fisher Iris Data",\
labels:paste(J,multiline:T))

F�����B�������G
\H�������������$����������$����������C�������@
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nrows:3,ncols:5
�������	������$��!

	�C���������
�������		�C@F������������������	���������	��
labels:paste(J,multiline:T) @
paste(J,multiline:T)

�����������
vector("1","2","3","4",...,"103",
"104","105") @
paste()
�����C������	������	�����

���	����	����	������@multiline:T$�	�����������������	�������
����	����������@
F��	��	���?�	���������@F�����������������������������	�@

Cmd> addhelpfile("") # locate file mvgraphics.mac

Cmd> usage(faces)
faces(Y [, whichvars:varnos] [,byrow:T] [,mods:Mods] [,scale:F]\
  [,min:Max] [,max:Max] [,keep:T] [,draw:T] [,nrows:nr] \
  [,ncols:nc] [,panel:F] [,labels:facelabs] [,labelplace:lp] \
  [,gridlines:T]  [,npoints:npts] [graph keywords]), Y REAL
  nonMISSING matrix, Mods a structure with positive scalar
  components, nr > 0, nc > 0 integers, CHARACTER vector
  facelabs, CHARACTER scalar lp, integer npts > 0A����������	�����	��������

help(faces) ����������������	�����������	��	�$������	�@
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��������������	;�$	�C�����������	?���
�G�H��J�����J����G���H��J����G���H�
�
�J
�
���G���H��J����G���H�@@@�
 @
	�	�@


C��	��J


���	������$?�	������J


������������������	������J


�������

����	?���	�� ����@#�	�������G�H���$����	��������	����������������?�	������@A�������B�;�$	�C��������������	�
andrewsplot() @;	����������$������	�J�C��������������	�C@A�����������������������$�	��������
��������	����������$����	�������������	����$��	$����	����	����@
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Cmd> andrewsplot(y,variety,\
title:"Default Andrews plot of Iris data")

Cmd> andrewsplot(y[,vector(3,4,1,2)],variety,\
title:"Andrews plot of Iris data y3, y4, y1, y2")
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� ��� ) ))) 9 999 + +++ ) ))) 4 444 � ��� - --- < <<< � ��� 4 444 ) ))) 8 888 - ---
� ��� 4 444 6 666 + +++ 9 999 3 3 33 4 444 5 555 : ::: - --- 6 666 - ---
• 

����������	
D�������������������������������������$���	�$

Cmd> 3.54e3  # 3.54 x 10^3
(1)         3540

Cmd> -3.676e-3  # -3.676 x 10^-3
(1)    -0.003676

•

�?�	�������	���	�����������
�

Cmd> y <- vector(3, 2, 5, 4, 9, -1)

Cmd> y # typing name of variable, prints it
(1)           3           2           5           4           9
(6)          -1

(1)
��$

(6)
�$�����������	�������	������	�C����������������

y[1]
��$

y[6] @
Cmd> z <- enter(1 2 3 4 5) # commas not needed

Cmd> z
(1)           1           2           3           4           5

Cmd> 1/z # reciprocals; expression you type is printed
(1)           1         0.5     0.33333        0.25         0.2

Cmd> sqrt(z) # square roots
(1)           1      1.4142      1.7321           2      2.2361

Cmd> z^3 # cubes; "^" designates power
(1)           1           8          27          64         125

Cmd> 2*z + enter(10 0 0 0 0) # or 2*z + vector(10,0,0,0,0)
(1)          12           4           6           8          10
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;����	�����B���������������������?���	�C���$�������@%�	������!���	�J�����������	�JC����	�C���$!�������
��� !������������

� ��� �	����	�	���������		"�"��		�
��������	
 !�
�
����������;����������������$�����$������������������������?�	����������������	������J�	����$��������	����@I��C������	��������	�J�����;��?����������������

matrix()
C��������

Cmd> a <- matrix(data,nrows)

data ���������?����	��	�?�$���������������������	�J��������a��������������@nrows
���������	��	�C�

�������������������@
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Cmd> a <- matrix(vector(1,0,7,-3, 2,11,17,4, -3,4,12,5), 4)

Cmd> # the final 4 is number of rows

(1,1) �(2,1) �(3,1)
��$

(4,1)
�$�����������	�������	������������������

����������	�C����	�������$��
���������

x@#�	�J�����"����	�C!��$�������@A���J�	����������������//// 7 777 � ��� / /// < <<< 9 999 3 3 33 = === 6 666 / /// @
Cmd> a[2,3] # element in row 2 of column 3
(1,1)           4

Cmd> a[3,2] # element in row 3 of column 2
(1,1)          17
�����	�������	����������������
���	���������

(1,1)
��������@
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