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6�
(��2, ��/.ACg	)

��8��z ��p	!�"���q
�8���E

s 2�#���-g2, �8	�8)
/.ACg	)
��8��z ��>	!�@���q
68*	)
+! 
8L
�8�A�8, 69��N�J9(��+)�� �-v
,
�#8, � �h	���� 6	����	�� ��L
6A
��#����q
68

�
hZ ��)�J9)8�E

�@
_gu �j, 6�>-�H�
!
6#+, M�N�� �j, 
68��H
���, ����H�>���/.A
g	)
��8��w ��>	!�"�x�q
68���-0��	)
d�7.-dK1

	�8Ch7�13-
	��$ 

8L
�8�A�8, 69��N�J9(��+)�� �-v
,
�#�M	�8#��, 	�� ��L
M�J#����q
68
;��

hZ ����J9�8��8g2����M2���� �	��,*Q �8����	��� 
	������J9)8, �h�5
�� @�>�z ��p���8��#!�M2	g	)
��2�	��
��2! ��, 	��� 8L
(�	��N��	��! �hg�y��2 �	4�M2
(��2! ��pE
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P2�	��	��$ ��2, 	��N��	��! ��
��d�7�
�

C
m
d
>
 

aliases2(basis,effect:vector(1,1,0,0,0,0,0,0))
 
(
1
)
 
"
A
B
"

 
(
2
)
 
"
A
C
D
E
"

 
(
3
)
 
"
B
C
D
F
"

 
(
4
)
 
"
E
F
"

 
(
5
)
 
"
D
G
"

 
(
6
)
 
"
B
C
E
G
"

 
(
7
)
 
"
A
C
F
G
"

 
(
8
)
 
"
A
B
D
E
F
G
"

 
(
9
)
 
"
C
H
"

(
1
0
)
 
"
B
D
E
H
"

(
1
1
)
 
"
A
D
F
H
"

(
1
2
)
 
"
A
B
C
E
F
H
"

(
1
3
)
 
"
A
B
C
D
G
H
"

(
1
4
)
 
"
A
E
G
H
"

(
1
5
)
 
"
B
F
G
H
"

(
1
6
)
 
"
C
D
E
F
G
H
"

d�7���8L
��	��N��	��, �hg�y��2d1
6�7�1
	�8:hgu 

��	:g
���� 6j��q
6#��)�H
��2�	��dK1

g	��8,
(�	��N�J	��, �h
g�y��27�1-�L
��2������ 6�L
M��#��x�q
68;��

hZ ����J9�8
gu
6#��th+! 	ChZ 6��#�	��z �H�Q��2, 
68��H
�ZgQ
6A:g	)

��8��z ��>	!�@���q
68��
����8��w ��� ����gu ��� d�7.-�dK1

	�8:h
7�1�E
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�
� E�&

�.E�%
�v�@ ��)�J9)8	/�

��~���� 6�L
M��#��x�q
68;�
�p	4�"�5
6�!�J	��	�8Ch��2L
�g

2L
�g

,
6#gu
6#��th+��q
C���

��2! ���!��84������	���p�>	!�"�x�q
68DN�i�>	!�"����
68��
68���	���8��J8�9
Dl&|GNGk��8��5
�ZgQ
+��q
C���C�
���)�yf 

&? E
���J�>����-�q
�
��

�i#����	��hZ @�z ��z*��8���8C9	/
	�����~��
hZ 6���J9)8DV&�

��%�$ ����N���M	��z �-0��/���� �	��L*Q �8�����GJE
�
�#�M	�8#��, I	!�(d<8,
6j�	*	!�M�o

c
h
o
o
s
e
g
e
n
2
(
) E

s 2)�t��J����*�H�J	���z

c
h
o
o
s
e
d
e
f
2
(
) �$
���>�J8:h(�J8C99L
�
_h�)
�8��$
�#�8:hL �h

hZ 6���J9)8���-g�y��2��2, 	:h�h@�y����
68�	���� �	���#��$ ��2�	��

,
�#�M	�8���, ������>
	�$ ��L
M��#����q
68
!
6#gu
6#��th+! 
��	������)�4�� �hg�=��2�E

C
m
d
>
 

usage(choosegen2)
c
h
o
o
s
e
g
e
n
2
(
k
,
p
,
 
a
l
l
:
T
 
[
,
r
e
s
:
r
]
)
,
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
i
n
t
e
g
e
r
s
 
k
,
 
p
,
 
r
.

c
h
o
o
s
e
g
e
n
2
(
k
,
p
,
 
t
r
i
e
s
:
m
 
[
,
r
e
s
:
r
]
)
,
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
i
n
t
e
g
e
r
s
 
k
,
 
p
,
 
m
,

a
n
d
 
r
.

C
m
d
>
 

print(choosegen2(7,2,all:T
),form

at:"3.0f")
S
T
R
U
C
T
U
R
E
:

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n

(
1
)
 
 
 
4

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
s

(
1
)
 
"
B
C
D
E
F
"

(
2
)
 
"
A
C
D
E
G
"

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n

(
1
)
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
2
 
 
 
0
 
 
 
0

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
b
a
s
i
s

(
1
,
1
)
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
0

(
2
,
1
)
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1

�@ ��4��8���8C9�� ���	����q
68��	��� 
;��7�1��

� ��dK1�
� �

�d�7.��
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d��g�=��2
c
h
o
o
s
e
d
e
f
2
(
) -0�$
���J	��i9, ���2)�J�

��	�8��	��! �L
|*Q ���*Q �E
�( �
gQ
��5h

t
r
i
e
s

���! ����H�4�� ��	�p	�8Ch�
_*
�, �	���M2�-g�y��2��2! +, ����

hZ 6���J9)8�$ @��#��>8! �h)E
����z �8�y����	��9Z
�
_h	��

��2, +, 6�����
�#�8Chg�=��2
a
l
l
:
T g2)����2

 
� 	:*��8! ��	��N��L
6�����J+��� �p�p	!�"���q
�8���E
C
m
d
>
 

print(choosegen2(7,2,tries:1000),form
at:"3.0f")#1000 tries

S
T
R
U
C
T
U
R
E
:

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n

(
1
)
 
 
 
4

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
s

(
1
)
 
"
A
B
D
E
F
"

(
2
)
 
"
A
C
E
G
"

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n

(
1
)
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
2
 
 
 
0
 
 
 
0

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
b
a
s
i
s

(
1
,
1
)
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
0

(
2
,
1
)
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1

 s 2! ��, hL M�4��8���8C9�� ��J	����q
68��	��� 
;y�Ld�7��

� ���ZdK1
� ����7�1�.��

DH�d�7��
� ��
	ZdK1

� ��G
s 2)����q
�
6���h@���>�$ ��� 68���p�o
|*

��2, �4���>���hZ ����J9�8
;��7�1�

� ��d1�
� �

�d�7����-+�#����2, �ZgQ

hZ 6���J9)8��	��� �$ �	��N�H
 ���#���j�	��� �8��

�

;y8��2, �4�J�>���hL ����J9)8*	)�! ��2, ��#�+������=��#����q
�8��
d�
�3d<-7�

�13-1�
�7.-��

���-
� ���K-�	�

� -'�

�v�

	�8:h
,
6#9L @���2�����, C��
68ChhZ ����J9�8�E
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s 2! 
;��7�1�

� ��dK1��
� �

�d�7.��
hZ ����t9)8���

��2! +, ����Dt*��8)�e*#:*
	�+, ��p�>	����q
68)G�� ��,
M��#����q
�8

;��
hZ ����t9)8�>#�8��8�)�C�+)�q
C���
�����yf� ��/�E

�@
_gu �j, 6�>-�y�
��8L
(���2, +, 6����� ��,
M��#�����
68%

hZ 6���J9)8�5
���)�N�y���8��5

��
���+��q
:�����
�����yf� 

&? E
s 
�����N�y��y�
,
�#gQ
6#)�th�M2,
�
6�, 	��
68����>	����
�5
��
68)��
�#�8Ch+! @�Zgu � �8��2! +��q
C�M����E

d�8Ch	�8�

��
�8����>	����
,
6#�M2L
�
6�! g�N�H�+, 	)�N��	��, �hg�y��2
��2��� � 
���2, ��r��
68����p	�������E
�
�#�M	�8�M2, ��M���2�	��	�8)
%�� @�>�w ����
�8����>	����
h@���>�$ ��� 68���p�o
|*

d�7���
*#����2�	�j, 	���� �	����

��2��� � �� (�>�z ��>���8��
|**a
68g�y��27�1�
� �	�8Ch

dK1��
� ��-0�L
	��+, ����
,
6#gu
6#��th��
68)��
�#�8Ch	

��
���g	�
��8��w ��>	!�"�x�q
68�E

�
�#�M	�8h�
+, (�>�z ��Q��2�	�8��2�	���E
;y8�p	!�@�
,
6#

�M	�8�4��8Ch	�� ��,
M��#�����
68;��
hZ ����J9�8�����N�=���8��5


�Zgu
+��q
:�����g�y��2
68)�H
%.A:g	)
�J8��z ��>	4�"���q
68��
��
�8)��
6#�8:hZ �hg�y��2+)�q
C�����CE
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�)�J�p���#��! 
c
h
o
o
s
e
g
e
n
2
(
) �z
�>�J8h	/�

�~��
hZ 6���J9)8DV&�

�
��$ ����N����	��z g�y��2+���
C������=f 

&? GJE
C
m
d
>
 

stuff <
- choosegen2(7,3,all:T

)

C
m
d
>
 

print(stuff,form
at:"3.0f")

S
T
R
U
C
T
U
R
E
:

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n

(
1
)
 
 
 
4

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r
s

(
1
)
 
"
B
C
D
E
"

F
i
r
s
t
 
t
w
o
 
d
e
f
i
n
e
 
a
 
2
^
(
7
-
2
)
 
d
e
s
i
g
n

(
2
)
 
"
A
C
D
F
"

(
3
)
 
"
A
B
D
G
"

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n

(
1
)
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
7
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
0

c
o
m
p
o
n
e
n
t
:
 
b
a
s
i
s

(
1
,
1
)
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
0

(
2
,
1
)
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
0

(
3
,
1
)
 
 
 
1
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
1
 
 
 
0
 
 
 
0
 
 
 
1

s 2)������	����L
	�� ��L
���#����q
68%hZ ��)�J9)8�E
;�g�N�N�+! 2�	����
��Q��2, /

��~��hZ ��)�J9)8g�y��2��2, 
�4���p����Zgu
��
68����>	����	��hZ ��4��8���8C9�� ���	����q
68��
Dl;��7�1�

� �dK1��.��d�7
� �DH�7�1�

�
	ZdK1��.��GJE

�"
_g
�����H�y���2, ���yf ��/+���
C���
6�Q��2����/

��~��
hZ 6���J9)8�J8+��q
:�����
�����yf 

&? #��)��8�9��
�8����>	����
d�7����

g2����M2���	��N��	��, �h�z
d�7��6��
	�7�1��

� �
dK1

� ��-d�7�����
	LdK1�.��7�13����-	�8:h

d�7�����
	Zd�7

� ���
� ��

��8��2! /
��~��<hZ ����t9)8�-	��H�

%g	)
�J8��z ��>	4�"���q
68��CE
s 2�#��
,
6#2�	�j, 	

�� 6�L
M��#��x�q
68;��
hZ ����J9�8g�y��2
68���
%.ACg	)


��8��z ��>	!�@���q
68����
68)��
�#�8ChZ �h+, @�Zg � �8+)�q
C�����CE
16



Statistics 5303                                                        Lecture 41                                             D
ecem

ber 13, 2002

�( 6�� 	��$ ��2, ���� �	��L*u �8����
_*+��J8�	����q
�8����8
��2! /

��~��<hZ ����J9�8g�y��2hZ M�>��8���8�9�� ���	�����
68��
;��7�1�

� �dK1��.�DH#��, �o
�g�&	�8Ch/
��
s
t
u
f
f
$
b
a
s
i
s G

C
m
d
>
 

print(paste(ffdesign2(stuff$basis[run(2),])))
(
1
)
 
a
f
 
b
e
 
a
b
e
f
 
c
e
f
 
a
c
e
 
b
c
f
 
a
b
c
 
d
e
f
 
a
d
e
 
b
d
f
 
a
b
d
 
c
d
 
a
c
d
f
 
b
c
d
e

a
b
c
d
e
f
 
g
 
a
g
f
 
b
g
e
 
a
b
g
e
f
 
c
g
e
f
 
a
c
g
e
 
b
c
g
f
 
a
b
c
g
 
d
g
e
f
 
a
d
g
e
 
b
d
g
f
 
a
b
d
g

c
d
g
 
a
c
d
g
f
 
b
c
d
g
e
 
a
b
c
d
g
e
f

�( 6�� ��2! M
	��$ ��
6�Q��2, /
��~��hL ����J9)8��
6�

;��7�1�
� �dK1��.��d�7����

DH#��, 	)�N����
�g�

��

s
t
u
f
f
$
b
a
s
i
s G�

C
m
d
>
 

print(paste(ffdesign2(stuff$basis)))
(
1
)
 
a
f
g
 
b
e
g
 
a
b
e
f
 
c
e
f
 
a
c
e
g
 
b
c
f
g
 
a
b
c
 
d
e
f
g
 
a
d
e
 
b
d
f
 
a
b
d
g
 
c
d
g
 
a
c
d
f

b
c
d
e
 
a
b
c
d
e
f
g

s 2! ��, 	��� ��2, ���� �	��L*Q �8����
_*+)��8�	�����
68����8
+���
C���;=E

Fm�����
68, ���� �	��L*u �8���-0��	)
9)-v��8��2! 
/
�~���hZ ��)�J9)8��2�	�����8L
(���8��2, /�

��~��hZ 6���J9)8
	�8Ch

��*#��y�x�����H
�
��=�+)
��2, ���� �	��L*u �8������8��2, 

/
�~��hZ ��)�J9)8�E

s 2����9���j, ��
!
6#+��q
:���;N;E
;
(
1
)
a
f
g
b
e
g
a
b
e
f
c
e
f
a
c
e
g
b
c
f
g
a
b
c
d
e
f
g

a
d
e b

d
f a

b
d
g c

d
g a

c
d
f b

c
d
e a

b
c
d
e
f
g

;N;
e a

f b
e a

b
e
f
g c

e
f
g a

c
e b

c
f a

b
c
g d

e
f

a
d
e
g b

d
f
g a

b
d
c
d
a
c
d
f
g
b
c
d
e
g
a
b
c
d
e
f
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