
���������
	�������������	���������������! �"! 
#%$&�'�)(���$*�+

,'��-%$/.10&$��32546*�"!"!*

798��:�����;����8&$���<��>=@?)8�	'.A4CBD=�������(E�F�;���
2HGF*5I&2!*!�5I@+!"�*! JK�/��LNM�	�(��PO

2HG'*5I&25*!�!I/GF"!*�QJKRS��=@=%$�	��&�9������O
7T�
	���UV$�0M�	�?�$

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
s
t
a
t
.
u
m
n
.
e
d
u
/
~
k
b
/
c
l
a
s
s
e
s
/
5
3
0
3

©
 2002 by C

hristopher Bingham

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002
WW WWYXX XX�ZZ ZZ'[[ [[:\\ \\]] ]]

XX XX�ZZ ZZ^[[ [[__ __�`` ``aa aa^bb bb [[ [[bb bb __ ____ __bb bb�cc ccYdd dd@ee ee
f 8&$���>=@?^�g$�h	:�'�i���j�k	/=@l��/.

$Y�k��$&�F�m.V�l�$9�n���
�porqtsvu

wAxtoyw@z{orq|4S�}sGF4�L�L�Lg4~	/4S��sGF4�L�L�L�4�={o
f 8&$xo�� �m	��i$�k	/=@l%�/.

-�	��:�
	�0��g$Y��m�D��8.V$�	/=
"	/=@l-�	��:�
	/=���$���>�>Lf 8&$z{o�q� �3	��i$�k	/=@l���.
-�	��:�
	�0��g$Y��v�D��8-�	��:�D	/=E��$�����ns���>L
� ������=���$��i$�=���$�/(��E�p�Y�{$Y�@4T��8&$x� �m	��i$
(��@(�	����
�	�@�@(&.�$l��;�0&$,/JK"!4������DO}	/=@l���8&$
zorq�� �3�;�0p$,�J�"�4����POhL
f 8&$���i���&$��E���u� s�)J�xo O�s"�i$����
	:��$Y�3��8&$
�E�D�p$lmx�o��i$Y�����:���F���g��=��o�x�o�s"�L
�C=3	��D�;$��)=�	����>-%$������.

���
�porqtsvu�oyw@z{orq|4S�}sGF4�L�L�Lg4~	/4S��sGF4�L�L�L�4�={o

��8p$��i$��8&$.V$�	/=��vu�oysvu
wAx�o�	��i$�k	/=@l��/.

-�	��:�
	�0��g$Y��v�D��8.�$�	/=�)J>uo O�svu
	/=@l-�	���I

�
	/=���$�6�>�}s������L

2



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

f 8����.��l�$Y����m	������i�����:�
	��;$�18&$�=3�&��(�'	/=
��8��>=�����V�&��(��3l)	���		�j���/.v��=@?�h�i�/.

	�%�V�
���;$�����i�&��$Y�����
1

� 	/=@l��/.
�{$9�g$&�����g��=�Y������i$�	���.V$�=)�)���}���

�h?)�i�Y(������h�i�/.
�{�/.�$�&���/(��D	������=3�Y�

���i$�	��%.V$�=)�)�A���3?)�i��(���
2

� 	/=@l��/.
��	F.1�����>=@?m�Y�V�� ��h�i�/.

$�	:�'8
�&����(��D	����g��=��A�Y���i$Y���&��=��{$Y�m	���{�&�!�
	��;$l
�v�D��8��8&$���i$�	��%.V$�=)��{$9�g$&�F�;$l��=���;$��G'L

BD�j�������{�/.V$�i$�	/�{��=�p��(	@��$�>=)�;$��i$Y���;$l�>=
�>=@l^��-��>l�(�	���uo~� �A���xo�� ������j��8&$���&$&�!���E���
���i$�	��%.�$�=����m�&��(�{$9�g$&�F�;$l�k	/=@l��/.v�
�/4�&��(
���(��>l����i$�	����8&$$Y�k��$&�F�)�3	��E�
�&$l�L
f 8&$	�uto�
�	/=@l�	�xto�
	��i$=%�^���i$�	����D���	��k	I
.�$��i$��:��>=��8&$(��@(�	��n�{$=��{$Lf 8&$��	��i$
(�=%��0�{$��)-%$l�k	/=@l��/.

-�	��:�
	�0��$��&L

3

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

f 8&$	:�F��(�	�����	��k	F.�$��i$��:�m	��i$
•

u
s�)J>uo O�s�)J���h�i�/.

�k	/=@l��/.v�D��{$9�g$&�F�;$l
���i$�	��%.V$�=)�kO

•
�� �nsTJ>xo O1sm0&$^�%�V$�$�=���i$�	��%.�$�=)�)�A���
?)�i��(��/�-�	��:�
	/=���$���/.1�&��=%$�=)�

•
���nsJKz{orqO5s�v�D��8���=?)�i��(���A���$��k�i���
-�	��:�
	/=���$���/.1�&��=%$�=��

f 8&$-�	��:�
	/=���$�Y�V	���>=@?^�g$��h����.
	

�k	/=@l��/.v�D��{$9�g$&�F�;$l����i$�	��%.V$�=)�����
J��porq�O�s�����}s�t���}w���

f 8�������m	��	��E�:�D���g��=m�Y��� ��>=)�;��%�V��� �� XX XX��� ���� ��
`` ``XX XX!ZZ ZZcc ccbb bbcc cc \\ \\]] ]]��� �� \\ \\ZZ ZZbb bb ZZ ZZdd dd�ee ee 46�����	/=@l���L
U�8p$�=���������Jh�t�����F����

G@OK4t.V�Y����Y�V�k8p$
-�	��:�
	�0�����D�������/.V$Y��h�i�/.

l^���k�$���$=���$Y�m	F.���=@?
���i$�	��%.�$=)�)�&L

U�8p$�=���������Jh�t�����F����
G@OK4

�m�D��8��>=���i$�	��%.�$�=��-�	��:�
	����g��=���.V���i$
�.��&���E��	/=)��L

4



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

uC4�������	/=@l��
	��i$��8&$���&�9(��A�Y�����	������������'	��

�>=���$��i$�=���$����j�k	/=@l��/.
$Y�k��$&�F�v.��l�$9���&L

�� �� �� �� \\ \\�� ����� ��bb bb]] ]] ee ee �
•

�������.1	��;$u
�m�D��8	�����=��E��l�$�=���$��=��i$���-�	��

J� 	��i$9�
����;$Y��������u
svu��DO

•
f $Y������ ���� �}s"�L

•
�������.1	��;$������	/=@l��N���m�������F����v�P��8
����=�����l�$�=���$�>=)�;$��)-�	����&L

B
=.V���i$���/.1������'	��;$ll�$Y����?�=��3��8&$��i$�'	/=30&$
.�	�=��.V���i$-�	��:�
	/=���$Y�m0/()���8&$��	'.�$
���i��0��g$/.v�m	��i$(��@(�	����
��Y��>=)�;$��i$Y��������	���
��8&$-�	��:�
	/=���$Y�&L
		 		 \\ \\dd ddbb bb U�8p$�=�����ns"!4	����Sx�oys"	/=@l	����u�oys
uLf 8����@(@?�?�$Y�����m�&��(�'	/=(��{$��8&$��	F.V$
�C,�
�

� I��;$Y���	��>=��8&$�E�
�&$lm$Y�k��$&�F�)�
�'	�{$	/=@l���8�	�������>=�h	:�F�j��8&$�'	�{$L
U�8p$�=���8&$���$���.�����$��8�	/=v��=%$�k	/=@l��/.
$Y�k��$&�F��4T��8&$�k	/=@l��/.

$Y�k�$p�F�)�� I��;$Y���m.1	��
l^���k�$����h�i�/.

�k8p$�E�
�&$lm$Y�k��$&�F�� I��;$Y����L
5

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

f 8&$-�	��:�
	/=���$�Y�V	�=�>=@l^�>-���l�(�	����porq����
TJ��o�q O1sTJ>xo O1wTJ�zorq O1s�� �nw���

f 8&$�����k�i$9�
	�����=m�Y�V�%�V��� ��h�i�/.
l^���k��$��i$�=)�

.�	��'8���={$Y����"!4y0/()�j��8�	������=%�^����������j�%�V�
�� ��h�i�/.

��8&$��	'.�$.1	:�'8��>=%$L
���&$&�!���E���'	����D�
•

�� �� `` ``__ ____ __bb bb �� ��bb bb ZZ ZZdd dddd dd �� ��bb bb XX XXdd dd]] ]] bb bb ZZ ZZdd dd  �� �� \\ \\�� ���� �� ee ee
7��^�EJ��po��q�4~�&o��~q�O

s"�4S�������
•

�� �� XX XX]] ]] bb bb dd dd �� ��bb bb XX XXdd dd]] ]] bb bb ZZ ZZdd dd  �� �� \\ \\�� ���� �� ee ee
� s�7����EJ��orq �|4��orq ��O

s�� ���J�� �nw���POK4
s3J�� ���F���PO��JEGw�� ��F���PO

f 8&$�
	���?�$��m�� ���F������@4T��8&$8���?)8&$������� L
� s"�=��D��18&$�=���>�ns"�L

6



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

�y��(�'	/=�@(&..1	��:���p$��8���������)(��F��(��i$�v�D��8
��8&$�����k�i$9�D	����g��=��	�0��g$���3.1	����:�
������j	����,
�porq� ���

� WW WW��� ��
�� ��L�L6L�� ���=�

��� ��
WW WW��� �� ��L�L6L�� �� �=�

7����
	���� 4�L�L�Lg4��������s ��� ��
�� ��

WW WW��L�L6L�� �� �= �
�L6L6L�L6L6L�L6L�L6L6L�L �
��� ��

�� ��
�� ��L�L6L WW WW���= �

=��
=��

=��
=��

��	:�'8� oy���=�oY0��={o�	/=@lm�Y�V��8&$�����.
� G

�
�

� L6L�L� �
��

G
�

� L6L�L� �
� o s ��

�
G

� L6L�L� �
�L6L�L6L6L�L6L6L�L6L6L�LL�L6L �
��

�
�

� L6L�LG �
f 8�������	/=3$���	F.1���$�Y�1��8&$ `` ``ZZ ZZdd dd �� ��XX XX�� �� cc cc �� �� XX XXee eeee ee
cc cc \\ \\�� ���� ��bb bb �� �� XX XXdd dd `` ``\\ \\ZZ ZZee eedd dd �� ���� �� cc ccYdd dd�� �� �� ��bb bb L7

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

7���=)���>=�(�	����g��=v�Y�
T$�8��g$��E�� �A$���	F.1���g$�4t�18����'8
����=��������;$lm�Y�V�k	/=@l%�/.m�
��{$9�g$&�F���>=@?G'"
.�	��'8���={$Y�3	/=&l���8&$�=.V$�	�@(��:�>=@?���8&$
�����i$�=@?���8�m�porq5�Y��Q!"0&���&$Y�.1	�l�$0��$�	:�'8�L
�C=%�^��8&$���&�Y�����
0��g$�{��(����$�Y�-�	��:�D	����g��=�>=
��8&$�porq����l^���k��$��i$�=���$Y��>=��8&$�������N���
8&$�	��D��8������8&$�&$����{��=v���&$��k	����>=@?���8&$
.�	��'8��>=%$L
�!(����&�Y�{$��8&$.1	/=�(��h	:�F��(��i$��	�������1	/=)�)�
�>=�������.�	����g��=v��=��8�����{��(��;��$�Y��-�	��:�
	����g��=@L
�

.V�l^���E���'	����g��=v�Y�V��8&$���:��?^�>=�	��N$����&$��:�.�$�=)�
����(���l�0&$�;��{$9�g$&���G'".�	:�'8��>=%$ \\ \\�� ��bb bb �� ��XX XXdd dd \\ \\�� ��ee ee
	���k	/=&l��/.A4$�	:�'8�;��@���/l�(���$Q�'	��E�;��=��v�=
$�	:�'8.�	��'8���={$�46Q!"�&$�����&$��k	��;�����>=	�����L

�V��8&$Q!"0&���&$Y�m���i�l�(���$lm��=v$�	:�'8
.�	��'8���={$�46Q�V��(���l�0&$.1	�l�$0��$�	:�'8�Y����8&$
GF"���&$��k	��;�����&L

8



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

f 8&$$����&$��:�.V$�=)�=%���
8�	�3��8&$������.

�Y��	
�h	:�F�;���:�
	��S$����&$��:�.V$�=)�v�m�D��8�%����h	:�F�;�����@4
��������Y��18����'8	��i$�k	/=@l��/.jL

���>=���$	���VGF"!"
���/.10���=�	������=��A�Y���	F.1���g$l.1	:�'8��>=%$Y�m	/=@l
��	F.1���$/l3���p$��E	��i���:�3��8�������3	

����	�
������
�h	:�F�;���:�
	��l�$Y����?�=@L
f 8&$�%����h	:�F�;����k	/=@l��/.

$Y�k��$&�F�)�.V�l�$9�n���
�o�q�� svu

wAxo w
�q wAx��orq wzorq��

��8p$��i$xo 4��q 	/=@lmx��o�q 	��i$	�����k	/=@l��/.
-�	��:�
	�0��g$Y��m�D��8�)J�x�oO1s�)J���q�O�s��J>x��orq�O�s"�L
��	:�'8$Y�k��$&�F��8�	��D�)�A�/�=-�	��:�D	/=E��$	/=&l���8&$��
	��i$	���@(&.V$l��=@l%$��&$�=@l�$�=)��
•

�� �nsTJ>xo O
•

����nsTJ���q�O
•

�t����}sTJ�x��orqO

9

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

f 8&$-�	��:�
	/=���$�Y�V	���>=@?^�g$�porq�����
TJ��:o�q���O1s�t���nw����nw�t����}w��

�{���8&$��i$	@��$����(������/.1�&��=%$�=)�)�A�Y��-�	��:�D	�=���$�4
	��D��8&��(@?)8��=%$���3.V���i$�� �.m��?)8���0&$"�L
�� �� \\ \\�� ���� ��bb bb �� �� XX XXdd dd `` ``\\ \\ZZ ZZee ee
•

�F	F.�$���&$��k	��;���)4�.�	:�'8��>=%$
7���EJ��orq�� 4�orq�� O1s3J�� �nw�� �nw���� �DO�TJ��orq�� O

•
�F	F.�$���&$��k	��;���)4tl^���k��$��i$�=)�v.1	:�'8��>=%$Y�
7����EJ��orq �� 4y�orq �� O�sJ�� �nw���� �DO�J��orq�� OK4S�� ����

•
�F	F.�$.1	:�'8��>=%$�4�l^���k��$��i$�=)����&$��k	��;�����

 
7����EJ��o �q�� 4�o �q � O1s3J�� �nw���� �DO�J��orq�� OK4S�� ����

•
�5���k��$��i$�=)�v.1	:�'8��>=%$Y�@4�l^���k��$��i$�=)����&$��k	��;�����
7����EJ��po��q���
4T�po���q�!�PO1s"!4S������� 4S�����

10



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002


=%$l^���k��$��i$�=���$�h�i�/.
�E�
�&$lm$Y�k��$&�F�)�&L

f 8&$.V�l�$9��18&$�=�� �ns"
�porq��svu

wAx�o�wAx���orqtwz{orq��D46��	��/4
.�	�&$Y��{�/.�$�{$�=��{$L
B
=���8&$0&���.1	:�'8��>=%$$���	F.1���$�4N�D�������k�i$Y�{��=@l��
�;���8&$���D��(�	����g��=�>=�18����'8��8&$��i$���=%�
-�	��:�
	������=3	F.V��=@?m���&$��k	��;�����m	/-%$��k	�?�$lm��-%$��
��8&$�&���/(��
	������=v�Y�.1	:�'8��>=%$Y�@40/()��	/=v���&$���I
	��;���3.1	�����i�l�(���$0&���&$Y��v�D��8l^���k��$��i$�=)�
�����i$�=@?���8�A��=l^���k��$��i$�=)�v.1	:�'8��>=%$Y�&L
�� �� \\ \\ZZ ZZcc cc �� ���� �� ee ee `` ``\\ \\ZZ ZZ

�� �� �D�.1	��0&$�i$�	�{��=�	�0��$�;��;$9���
�����3.1	��>=v$Y�k��$&�F�)�A$�-%$�=��8&$�=��8&$��i$	��i$
�>=)�;$��k	:�F����=��J���� ���"�O�4$�-%$�=��8&��(@?)8�D�����
�{$9��l��/.

�Y�j�>=)�;$��i$Y����i�l���{��>=�k8p$�E�
�&$l
$Y�k��$&�F�1�'	�{$L

11

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

�� ��
U18����8&��(���l�&��(30&$��=)�;$��i$Y���;$l�>=3�k	/=@l��/.
$Y�k��$&�F�)��

�
U18����'	/=� ���&��(�i(�����	����	���

���i$�	��;$Y�k��$&�F�)�m	��E�
�&$l�0�()�(�=���=%�/�A=
=�(&.10&$�����

�

�� ������(�'	/=@L
<!()���D�����.m�D�)�m�&��(����>=���$��i$�=���$

�;���8&$��	��E�����9(��D	@��g$�-%$9���A�Y�$�	:�'8�K	��F�;���
	:�F��(�	��
��>=��!�>(@l�$l��=��8&$$����&$��:�.V$�=)��L
����(.m��?)8���4N�����$���	F.1���g$�40&$	�0��g$�;�
�>=���$��j��8�	�����&$��k	��;����*�Y�V��8&$GF"���&$��k	I
�;������{$9�g$&�F�;$l�1	�����?�=����E���E���'	/=)���D�
l^���k��$��i$�=)��h�i�/.

��8&$�^��8&$���
���8&$�E�
�&$l

$Y�k��$&�F��	/=�	��
������3�;$9����m�&��(=%�^��8��>=@?	�0&��()�
�h	:�F�;�����g$�-%$9���=%�^���{$9�g$&�F�;$l�L
R����i$���-%$��)4t�v�D��8&��()�	.V�l�$9�n��=�-{�9��-��>=@?
�k	/=@l���.A=%$Y��������j��8&$$Y�k��$&�F�)�@4�&��(�'	/=� �
.1	�&$	/=������	��;$/.V$�=)�)�3	@0&��()�j��8&$�&���/(���I
	����g��=3�&��(��	F.1���g$l�L12



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

�T=@l�$�������	/=@l^�>=@?���8&$$����&$&�F��	����g��=��3J.�$�	/=���O
�Y�V�k8p$.V$�	/=���@(�	��i$Y��>=3	/=3�E	�=@l��/.

$Y�k��$&�F�)�
�C,�
�

��	�0��g$	��i$0�	������;��/=%�/�v�>=@?8&�/�
�;�

.�	�&$�i$����)�&L
U�8p$�=l)	��k		��i$0�	��
	/=���$l�46������.A(��
	������j��8&$
bb bbaa aa�� ��bb bb'cc ccYdd ddbb bb [[ [[]] ]] bb bb XX XX�ZZ ZZee ee��� ���� �� XX XX��� ��bb bb ee ee JK�@RN�/O	���$�h	��D�:�D�
���.����g$Lf 8&$���^	/=0&$-%$��k�����/.1�������'	��;$l����
(�=�0�	��
	/=���$ll)	���	�L
�'$��i$���3	0��:�g$Y�l�$��:��-�	������=v�Y��	/=�@RN�
������.A(��
	�����j��8&$0@	��D	/=E��$l3�=%$YI��h	:�F�;����^	�{$
�m�D��8=��sL�L�LSs= �s=@L
�� �� \\ \\�� ��]] ]]�� �� �� �� XX XX __ __\\ \\�� ��

�� ��
�� ����

R6� �s=p�o J
	�o• I�
	�

•• O���J�	IG@O�s=������• �
��8&$��i$�����• ����m	��	F.1���$-�	��p�
	/=���$����.��/()�;$l
�h�i�/.

	
	�po• 
�L
,'�/�

	��	F.1���g$-�	��:�
	/=���$���m	/=(�=�0��
	�{$l
-�	��:�
	/=���$$Y������.1	��;����Lf 8���.V$�	/=��
��J� ���• �PO�sJ
	�po• O}	/=@l8&$�=���$�)JhRN� �O1s=TJ
	�po• O

13

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

�'��18�	������J
	�:o• O
�

���>=���$�porqtsvu
wAx�o�wz�o�q|4

	�:o• svu
wx�o�w�

	z{o• 4
�18&$��i$�

	zo• ���3��8&$���i$�	��%.�$=)�v.�$�	�=v�Y�V��8&$
(�=%��0�{$��)-�	�0��g$$��k�i�����&L
�C=@l0p$&�'	/(��{$

TJ�zorq O�s��>4TJ�	zo• O�s����/=@L
f 8����.�$�	/=��

TJ
	�po• O�sJ�xtoO1wJ
	z{o• O�s�t���nw�����/=
� �>=�	����D��)JhR6� �O�s=TJ�	�o• O�s=&�� �}w��
���.m���
	��:�
�/4N���>=���$
�porqtI�

	�po• sz{orqtI�
	z�o• �18����'8l��@$Y�@=� ���>=�-%�Y�>-%$x�o

R6���smJ�G���	�O�o �� ��q� �J��orq I�
	�o• O��J�=�I/G@O

smJ�G���	�O��o����q� JKz{orqtI�
	z{o• O��J�=�I/G@O

�{�
�)JhRN����O1s3JEG��	�O���	��p���ns���

14



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

f 8�����'	/=�0&$�@(&.j.1	��:���p$l��=���8&$����&$9�$^�;��=��
�C,�
�

��	�0��g$L
�^��(����$

��
�@RN�

f �i$�	���.V$�=)�)�
	I/G

���nw=&�t���
���k�i���

,!I�	
��

� ���j�k8p$�%�V�YI��h	:�F�;����k	/=@l��/.
$��E��$&�'���.V�l�$9�

	.����i$���/.1�������^	��;$ll�$��p�>-�	����g��=3���g$9��l��
�^��(����$

��
�@RN�

�
	I/G

��}w=&�����nw=�0F�t���
<

0I/G
��}w=&��� �nw=�	F�� �

�C<
J�	I�G@O�J�0I/G&O

��}w=&��� �
���k�i���

	�0�JK=�I/G@O
��

15

Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

� ���j��8&$0&���.1	:�'8��>=%$Y�@4y	sGF"�40sGF"!46=s
Q

�^��(����$
��

�@RN�
��gR	:�'8��>=%$Y�

�
���nwQ9�t����nwQ�"9�����

<�
H�&$��k	��;�����
�

� �wQ9�t��� �wQ�"9�� �
�<

�HG
���nw=&��� �

���E�i���
 !"�"

���
,'�^�;$��8�	��3�@RN� �s�@R6� ���w=�0'������L
f 8����.�$�	/=��3�k8@	���@R6� �s�@RN� �������	/=@lm��=��
�
����� �ns"�L
���>=���$	/=� ����	��������������� sR6�� ��RN�� �i$�	����D�
�;$Y���)����S�)JhRN��|O�s��JKR6�� O�4��8&$���i���&$��� I
����	�������������;��;$Y����� �6�� �ns"���
� sR6� ���R6� ���J��<RN�l�$�=%��.m�>=�	��;���EOhL
f 8�������

��������
	����}�h�i�/.
��8&$�E�
�&$lm$Y�k��$&�F�

�'	�{$�����3�18����'8� �;��;$Y����� �	����Nxo s"!4S���
� sR6� ���R6� �J�$��k�����R6�l%$�=%�/.v��=�	��;���EOhL

16



Statistics 5303                                                        Lecture 27                                             N
ovem

ber 6, 2002

f 8��i$�$��	@��k	/=&l��/.
$Y�k��$&�F�)�

��&$9�g$^�;��=m�C,�
�
�'��(��;��$

��
�@RN�

�
	I�G

���w@=&�����
� �}w=������ �nw

=�0F�t��
��}w=�0:�����>�

<
0I�G

���w@=&�t����
��}w=��������nw

=�	F���
� �}w=�	:���� �

7
��I�G

���w@=&�����
� �}w=�0F���

� ��w
=�	F����

��}w=�	�0F��
��

�C<
J�	I/G@O�J�0I/G@O

��}w=&����
� �nw=������� �

��7
J�	I/G@O�J��I/G@O

��}w=&����
� �nw=�0F���

� �
<7

J�0I/G@O�J��I/G@O
��}w=&�����

��nw=�	F����
��

�C</7
J�	I%0�OJ�0I/G&O

J��I�G@O
��}w=&�����

��

���k�i���
	�0��FJ�=�I/G@O

��
f 8����3�;$9����m�&��(�46�����$���	F.1���g$�4T��8�	����8&$��i$���
=%�����.1���g$� ��8�	��j�;$Y���)����6�t���}s"J�18��

�/OhL

17


